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PUMPEN FUR NATURLICHE KALTEMITTEL BEI HOHEN TEMPERATUREN

FOr neue Anforderungen gemacht

Nicht erst durch die F-Gase-Verordnung der EU riicken natiirliche Kiltemittel immer mehr in
den Fokus der Anlagenbauer. Mit der Verwendung von C0,, Ammoniak und Kohlenwasserstoffen
als Energietrager ergeben sich allerdings neue Herausforderungen fiir Konstrukteure und

damit auch Pumpenherstelier.

Gleichzeitig wachsen die Anforderungen an
die Energieeffizienz. Ein Weg zur Einspa-
rung von Energie sind beispielsweise hohere
Stillstandstemperaturen der Anlagen. Diese
Kombination aus hohen Temperaturen,
die auch in Prozessen wie dem Defrosting
benutzt werden, und neuen Kiltemitteln bil-
det Belastungsspitzen fiir Pumpen und Anla-
gen. Auslegung und Konstruktion miissen
den Bedingungen Rechnung tragen.
Pumpen fiir Kiltemittel versorgen die
Verdampfer einer Kilteanlage zuverlissig
mit der bendtigten Menge an Medium und
iiberwinden den anlagenbedingten Druck-
verlust. Zuverlassigkeit und Sicherheit, aus-
gedriickt in MTBF und absoluter Dichtigkeit
der Pumpe, sind eine Selbstverstindlichkeit.
Es kommen bevorzugt Spaltrohrmotorpum-
pen zum Einsatz, die konstruktiv Sicherheit
(durch absolute Leckagefreiheit) und hohe
MTBF (durch Vermeidung von Wellendich-
tungen und Kupplungen) bieten. Zusitzliche
Sicherheit bietet bei Spaltrohrmotorpumpen
eine zweite Hiille, das sogenannte ,,secondary
containment, das Austreten von Gas verhin-
dert. Bei dieser bewdhrten Pumpentechno-
logie kommen vom Kiltemittel geschmierte
Gleitlager zum Einsatz. Diese tragen den
rotierenden Teil (Rotor) der Pumpe, sodass
es zu einem beriihrungsfreien und damit ver-
schleififreien Betrieb der Pumpe kommt.
Flizssiggase, wie NH, oder CO,, weisen
schon bei iblichen Betriebstemperaturen
eine niedrige Viskositit auf. Niedrige Visko-
sititen bei hoheren Temperaturen beeinflus-
sen die Tragfédhigkeit der Gleitlager verstirkt
negativ. Lager aus falschem Werkstoff oder
aber mit zu kleiner Oberfliche fithren zu
Mischreibung im Betrieb und damit zu Ver-
schleiff. Ein fritherer Ausfall der Pumpe ist
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die Folge. Insbesondere der Trend zu héhe-
ren Betriebs- und Stillstandstemperaturen
und Verwendung der Pumpe fiir das Ent-
eisen (Defrosting) kann hier zu Problemen
fiihren. Durch die Temperaturabhingigkeit
féllt die Viskositit bei hoheren Temperatu-
ren stark ab. Die Tragfihigkeit des Gleitla-
gers verringert sich und muss tiberpriift und
die Auslegung angepasst werden. So werden
vorzeitige Ausfille vermieden.

Hohe Stillstands- und Betriebstempera-
turen von Anlagen sind zunehmend im all-
taglichen Betrieb gang und gébe. Neben der
Viskositdt hingt auch der Dampfdruck der
als Kiltemittel verwendeten verfliissigten
Gase von der Temperatur ab. Deshalb muss
die Auslegung der Anlage dem bei héheren
Temperaturen vorliegenden Dampfdruck
entsprechen. Alle verwendeten Komponen-
ten sind entsprechend auszuwihlen. Das gilt
auch fiir die Pumpe. Bei der Verwendung
von CO, beispielsweise und einer Stillstands-
temperatur von ca. 10°C ergibt sich, inklu-
sive gingiger Sicherheitsbeiwerte, ein Ausle-
gungsdruck der Pumpe (PN = Nenndruck)

Hohe Stillstands- und
Betriebstemperaturen
von Anlagen sind zuneh-
mend im alltdglichen
Betrieb gang und gabe.
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von 52 bar. Die Konstruktion von Pumpen
und verwendete Materialien miissen auf die-
sen Nenndruck angepasst werden. Drucktra-
gende Teile sind beispielsweise in Stahlguss
ausgefiihrt.

Die CAMh Pumpe von Hermetic-Pum-
pen, Gundelfingen, ist fiir diese Anforderun-
gen gebaut. Die groflziigig dimensionierten
Gleitlager aus modernen gesinterten Werk-
stoffen gewdhren einen berithrungsfreien
und damit praktisch verschleififreien Lauf
der Pumpe. Die Konstruktion und Werk-
stoffauswahl decken den Nenndruck PN 52
sicher ab. Gemif! den giiltigen Normen, wie
ISO 15783 fiir Spaltrohrmotorpumpen, wird
eine Druckprobe mit 78 bar an jeder Pumpe
durchgefiihrt. Zusitzlich wird die zweite
Sicherheitshiille mit Stickstoff (N,) auf Dich-
tigkeit gepriift. Potenzielle Fehler in der Ver-
arbeitung oder Material kénnen so sicher
detektiert werden und eine maximale Dich-
tigkeit und Sicherheit damit sichergestellt
werden. n
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